MATEMATICHE COMPLEMENTARI 1- APPELLO DEL 23/ 06/ 2008

Non è consentito l’utilizzo di libri o appunti. Il tempo a disposizione è di due ore.

Rispondere nello spazio assegnato alle seguenti domande:

1. Enunciare i 5 Postulati del libro I di Euclide, definire in che cosa consiste la “Geometria neutrale” e chiarire in che cosa consiste il “problema delle parallele”.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Enunciare almeno tre proposizioni equivalenti al V Postulato di Euclide e impostare una dimostrazione dell’equivalenza tra uno di essi e il V Postulato.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Che cosa è una “Geometria Non-Euclidea”? Verificare che la Sfera non è un esempio di Geometria Non-Euclidea. La Sfera è una geometria localmente euclidea?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Si verifichi che la geometria del semipiano superiore di Poincaré è un esempio di Geometria Non-Euclidea; verificare che per due punti passa una unica “retta” e che il V Postulato non vale.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Che cosa è una geometria localmente euclidea? Si enunci il teorema di classificazione per le geometrie (piane) localmente euclidee.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. Si enunci il Teorema di Chasles. Lo si applichi per fornire un metodo per stabilire che cosa è il prodotto di due rotazioni. 

(Suggerimento: giustificare il seguente metodo:

Si prenda un segmento AB e il suo trasformato A’B’ mediante il prodotto delle due rotazioni; se AB e A’B’ sono paralleli si ha una traslazione, altrimenti si ha una rotazione)

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

7. Che cosa è un gruppo uniformemente discontinuo? Si dimostri che ogni isometria diversa dall’identità in un siffatto gruppo non ha punti fissi.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

8. Che cosa è un gruppo discreto di isometrie del piano? Si dia un esempio di gruppo discreto di isometrie piane non uniformemente discontinuo.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
9. Come sono fatti i gruppi finiti di isometrie del piano? Si dimostri che un gruppo finito di isometrie del piano consiste solo di riflessioni e di rotazioni.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

10. Quanto vale la somma degli angoli interni di un triangolo sul semipiano superiore di Poincaré? Esibire un triangolo di cui calcolare la somma degli angoli interni.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
