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Soluzione esercizio 1

1) Abbiamo
E(X;) =0, E(X?) =20% var(X;) =06

Le statistiche él hanno
E6, = Efy = Ebs = Ef, = 0

dunque sono stimatori non distorti di §. Per stimatori non distorti abbi-

amo MSE(6;) = var(0;) con

. . 2 . . 2
var(y) = 6%, war(fy) = %, var(fs) = 392, var(fy) = %

2) Usando il teorema di fattorizzazione X & una statistica sufficiente poiche
la densita congiunta
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con s = s(x1,...,Tn) = Y1y ;. Poiche la densita del campione & un mem-

bro della famiglia esponenziale a un parametro possiamo anche concludere
n N . .

che > | X; & anche minimale completa.

Usando il teorema di Lehmann-Scheffe possiamo dunque concludere che
64 ¢ un UMVUE di 6.

3) Consideriamo come candidato estimatore di var(X;) = 62 la statistica
X2 Abbiamo E(X?) = var(X) + (EX)? = 92(% + 1) dunque X? & uno
stimatore distorto di #2. Consideriamo allora nLHX 2 come stimatore di

62, questo & non distorto e sempre per il teorema di Lehmann-Scheffe ¢
UMVUE di #2.

Soluzione esercizio 2



1) La variabile aleatoria -
X—p
Q = 5
ND
ha distribuzione normale standard e dunque ¢ una quantita pivotale. Ab-
biamo che levento {q; < Q < ¢2} & equivalente all’evento {X — QQ% <

< X — qlﬁ}. Usando la simmetria della distribuzione normale stan-
dard possiamo scegliere g1 = —¢2 con g2 uguale al quantile 0.95 della dis-
tribuzione normale standard. Dunque Uintervallo di confidenza richiesto
e:
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X—qgp— X —
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2) Dalle tavole abbiamo ¢ ~ 1.645. La condizione sull’ampiezza dell’intervallo
di confidenza ¢ dunque

)
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n
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da cui otteniamo n > (16.45)% cioe n > 271

Soluzione esercizio 3

1) Applichiamo il Lemma di Neyman-Pearson. La densita del campione &

flx, ) = e_;!)‘m conz = 0,1,2,... e quindi il rapporto delle verosimiglianze

N
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Poiche Ay > Ay abbiamo che f—‘l’ < K* & equivalente a ), x; > K'. La
costante K’ deve essere tale che

PO Xi>K')=a

e poiche la variabile casuale > ; X ha distribuzione Poissoniana di parametro
nAg abbiamo che K’ ¢ il quantile 1 — « di questa distribuzione. Dunque
il test piu potente ha regione critica

Cy~ = {(21,..,2n) : le > K'}

2) Si, poiche la regione critica non dipende dal valore Aj.

3) Per Ao > A1 abbiamo (:\\_(1)) > 1 e dunque la regione critica diventa

CY* = {(iC]_, 7$n) : in S KI/}

con K" quantile « della distribuzione Poissoniana di parametro n\g.



