
���������
	�������� � ������������ � ��	���� � �	��
 ��! �"����� � ��� ! �#�
�"$%�&�(') �'*�+'

��,.-0/21435,%67198.8;:+/21932,<6=,<��:?>7@514:A,B-C�D:E/214FG:H/I,BJ4:
6=,

K�LNMNOHPRQSMUTVT?W=XZY

[ \^]`_�a+bdcfe�g&h e i e jkgli ] e=hnm h e0aS]
bpo=e=q ]�hra+bRaS] i b a+\sb(t jug

]`_vbRa�a+bwq ]xh&aS] bwyzaSgr_+e=q e=o�]

	�148.:E/|{?@51
}�~�W7�����GM�P�X���P�W=LUW��%T�P�LNM�Px��W��C��P

�N�����I�����)���|��� �N���% ¡�*�|���£¢¤ 

¥�¦�¦Z§C¥ �¨� ¥Z©«ª¬ �®� §(¯I°£°£°²±³¯|°£°4´
µ ª�¶�¶ � ¥ � §x¯I°£°�¯

�³�·�I¸¤¸��)¹�º»�I¼#�*�£��  ¥Z¬"½V¾E¿£°IÀ£Á4Â�¿£°|Ã4¯IÄ9Å
Æ��I¢¤�£�* «º�Ç��*�»È£  ¾ Æ=¢��Éº¡ #¸�¸����IÊ9���£¸¤�*Ë��*�*� Â�Ì  #�£¢��*�Í�� ¡�)�* «º¡�É�� |Î

´



��h i e7jk]

� �������
	��������	���� �

� ����	������������� ���	"!#�%$&$'�($���	"!#�)$��
��!*�+�
����	�����������,-,��.!#	���� /
¯ Î ´ ¬ �9�� #�*�)�?���0º#�9��  Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î Ä

� 01���	�$'��23�-,��4���5�%6�"78 9�
	�!#��$'$'�+�)��'	�$&�-23��,��;:��)�$'$'���)���
�<��	��=:��)�$'$'���)�9�?> @
A Î ´ Æ=¢¤�9º# ¡¸�¸¤��B ± ¸®���DC4�*�*� Î²Î�Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î E
A Î ¯ Æ=¢¤�9º# ¡¸�¸¤���IÊ4���I¸��*Ë��*�)�rÎ�Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î ´I´
A Î A ¬ �I���FC�¢¤�
G%�4�·�I���(H ¢��I¼¡�)�£���I¢¤�*� Â ¢�Ê�Ë��£¢¤  À �IÊ�¸¤¸��·�|���(H ¢��I¼#�*�£���I¢��)� Â ¸¤�*Ë ±

Ê4�·�I¼#�*�£�� Zµ9I ¦ Î²Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î ´ ¯
J 01���),��-$'�K���%�����L�����M���� N�����������*�3,�9��:�	O�
�)��:�� ���

P Î ´ ¬ �9�� #�*�)�"Q�� ©ÍÂ �I���I�)�*¸��V�� ¡�0���|��� Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î ´ A
/ R"�-$S����23�+���(!#	����M!#	��T���� 9��U�4���	�$'��23��,-�N�.�)���4,-��$'�

����,-,��. ��
��$����4����	��9� �LV
Ä Î ´ ¬ �9�� #�*�)�
���0º¡�É���
º¡�£���*� À ¢� #¸�¸�� µ ¶¨¬ Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î ´�W
Ä Î ¯ ½ �*ËÍÊ��*�I¼¡�)�£��� Â �YXE�I�� #¸�������Ë��9�4 ¡�*�)�ZXV #¢Z�*����¢��\[�º¡���I¸¤�*�����|���*º¡�IË� ¡���� 

�|Ê4���£¸¤�*Ë��*�)  Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î�Î²Î�Î²Î�Î�Î ¯|°

¯



� b�� e0aSg o�g �

��hra+\^gzi y cfe�g&h ]

������¢� #��  Â ����  � G³�£¢ Ã �4���� ¡�) ¡º¡�IËÍÊ����)º»�I¼#�*�£��  Â�� �Ê�����¸¤��¢�Ê4�¤��Ê�¢�������º¡�I�*�*  À �IË� ¡�����
��¢���¸��)¸¤�� #Ë ����� È£ #¢�¸����*� À ¢��|������� À  #�� ¡¢��I¢� ²  ¸�º¡�IË C��*�I¢�¸¤���� ¡��¸�  À ���I�)� Å Ê��" #¸� ¡Ë X��)�
º¡�£ËÍÊ4��  � «�*�
¢� #�� «�� ¡�) �H �£�4�*º»�9Î
© ���V ¡¢� #�����=����Ê�� X�Ê����������7ÈÉ�*¸¤����¸¤��¢¤Ê4����Ê�¢��|�* �  H Ê���¼¡�)�£���I�) 
¸��£�4���) �¢¤ #���=���7�� #�*  ±
º¡�£ËÍÊ4���*º¡�I¼¡�)�£�� ���� À � ���I�)� ¾  ¡¸¤¸� Í¸ H ¢�Ê4�¤���I�4� Â �)�LH �|����� Â Ê�����Ë �É���I�)�)� ��Í������¢��I¸¤Ë �)¸�¸¤�*�£�� 
º�Ç��·�IË �|���
	������������	�������������! "	#����$%�&�'�(2Î
�N����¢���[ º#� � �º#�£Ë XV�£¸®���v���I��)�Ê�¸�¸¤�+��� X��Iº¡º�Ç�  �����¨º�Ç� �ÈI ¡� À �£���v��¢��|¸�Ë� ¡¸�¸¤�¨���vÊ��
X�Ê������ �I�*�+* �I� ��¢¤�Z�� ¡�H��  � G³�I¢ ÃHÅ º¡�IËUXE�£�� #�����4H �£�����|Ë  #�����I�*�4�� ¡�)�* %¢�  ���H¸��£�4�²�-,��/.0�&1 ¾
 ¡¸�¸¤��¸��£�����*� À ¢��I�������0Ë� ¡Ë��£¢¤�*¼¡¼¡�I¢� ��� #�� ¡¢�Ë��*���|�� 02�Ê��|�����)� ����4��X��Iº¡º�Ç4 #����� Â �)��Ë�� ±
��� ����º¡�£�4¸� ¡�����*¢��4 ���*  ¡�*�DCE�£¢��I¼#�*�£�4 ¨ ��+* �)�����*¢¤�*¼#¼»�IË� ¡����� Å ���I�) 32�Ê��|�����)� ���ÈÉ�* #�� ��4 #�����
�4	& "	#�&�5��6	7�#�&89,��/.0�&1² Z�)�E�� ¡Ë XV� ���? #�·�DCE�£¢��|¼¡�*�I��  Â �� #�¤���
�|��º�Ç� ��:�&�; %<���>=��&1/?��@���� Â
� Z¹�¸�¸��4Î
�����3X�¢¤�#C��) ¡Ë �|���)º»� H �I�����IË� ¡�����|�* ��� ¡�Zº¡�IË XV�S�� ¡�)��* �*� À   À �� #¢��·�v�� #�*�* ��� #�* ¡º#�£ËÍÊ ±
���*º¡�I¼¡�)�£��� �  �)�����*Ë� ¡��¸¤�*�£���IË  #�������� ¡�KC�Ê"�V ¡¢ Å ���I�)  º¡�IËUXE����� ¢¤�*º# ¡¢�º¡� �  �*�OX4�* ¡���
 ¡¸ X��I��¸��)�£��  Â ¸¤�#X�¢��|��Ê4�¤������º»�IÊ�¸����4 ¡�0º¡�I�����*��Ê��� #ÈI�£�)ÈI ¡¢¤¸����� ¡�)�* Z¢¤ #���BÎ
Q� "�I���I�)�*¸��¨¸®È£�£� �� "Ç��I�����^Ë��£¸®��¢��2���+º#�£Ë� ��*�¨��¢��\[�º¡�+�� ¡�)�* �¢� #�����4���� #�* #º¡�£ËÍÊ4��� ±
º»�I¼#�*�£�� ��DCLC��·�Í��Ê4  H �£�4���IË� ¡�����I�)�?º¡�I¢��|�¤�� #¢��*¸®���)º�Ç�  ¾
´ Î¨Ê�����¸¤��¢�Ê4�¤��Ê�¢������0º#�£¢�¢¤ ¡�*�I¼¡�)�£�� Zº#�£���4�YXE ¡���� #��¼»���*Ê4� À � ± ¢��I� À   Â
¯ Î¨Ê����ZX�¢��DX�¢��) #� ��
���?�*��È|�I¢��*�I��¼»�
���?¸�º»�|�·�
�� #�¤�����IÊ4���£¸��)Ë �)�·�I¢¤�)� ��9Î

�N�����I¸¤��¢¤���#C4�* #�¤��� È£� � A2�Ê� ¡�)�*������º¡�£¸®��¢�Ê4�*¢� �Ë��9�� #�*�)� º�Ç�  ¸¤�·�I�4���*� À ¢��I�����4���4 ¡¸�º#¢�� ±
È£ ¡¢¤ Í�*  X�¢¤�#X�¢¤�* #� �� �� #�0��¢���[ º#�� ²�I���I�)�*¼¡¼¡�I¢��4 ��)�0º¡�£Ë XE�£¢¤���IË  #�������� ¡�)�·�
¢�  ��   ²�� ¡�
C�Ê"�V ¡¢¡Î¨�N�B2�Ê� ¡¸®�����I�¤���)º»�
¸���¸��£�4��¢�� È£ #�·�|��� ��  À �*�0¸¤��¢�Ê�Ë� ¡�����9X��|¢¤���)º¡�£�*�I¢�Ë� ¡���� «Ê4���)�*�
�·�Í�� #�£¢��*�Í�� ¡��X�¢¤�9º# ¡¸¤¸���¸¤���9º¡�I¸¤���*º¡�0 ��*� �� ¡�I¢��·�Í�4 ¡�*�) «º¡�É�� IÎ
����Ë��9�4 ¡�*�)� X��I¢¤¸��*Ë��£���)�£¸���º�Ç� ��� ¡¸¤º¡¢¤�)È£ ��*��Ë �É����¸��É�����)¸ H �Iº# ¡���� ��* FX�¢��DX�¢��) #� ����£¸ ±
¸� ¡¢®È|�|��  � Z�)� ¬ �I��� ¶ ¢���G%���*�I���
µ�¢��|¼¡�*�I���I¢��)� Â º�Ç� ZÊ4���*�)�*¼¡¼¡�²Ê���Ê4���*º#� X��I¢��IË   ��¢¤�DC Â

A



�� #�¤��� X��I¢��IË� #��¢¤�Í���9C<Ê�¢�¸®� Å ���I�*  X�¢��Éº¡ #¸�¸¤� � ���* Ê����*º#� X�¢¤�9º# ¡¸�¸¤� À �IÊ�¸¤¸��·�|��� Â  ¡¸��2����� ±
Ë  #���� ��IÊ4���£¸��)Ë �)�*  Â ���*�4º¡¢� #Ë  #�����7¸®���I¼#�*�£���|¢�� Å �*��X�¢��Éº¡ #¸�¸����� #�7¸�Ê��I�7�*��º#¢� #Ë  #�����7¸��
º�Ç��·�IË ���<Ê4Ë �£¢¤  I��|Ê�¸�¸¤�·�I����µ�¢��I¼¡�)�£���I¢¤�*��Î�ª ¸®���|����¸¤��Ê����·�2�����)�<X��|¢¤���)º¡�£�*�I¢� �������Î ¦ �I¢�¢��I¸�Ê��"¸¤�*¸®�� ¡Ë ������º¡�É����º#�£�MX�¢¤�9º# ¡¸¤¸��
�*���I¢�¢¤�)ÈI� � �������	�
���� �����������
��� È£  ��������������������� �!� � ¨�*���%Ê�Ë��£¢� FI��IÊ�¸¤¸��*�I����µ�¢��I¼#�*�£���|¢��*� � Ë��I��� C�¢¤��G%���·�I�4�
H ¢��I¼#�*�£���|¢��*� ¸¤���|�����I¢¤� � Î
Ì �I�)��¸®��Ê��4��Ç��I�4���� #ÈÉ�)�� ¡��¼#�·�|����º¡�IË  �2ÉÊ4 ¡¸¤���7¸��)¸¤�� ¡Ë�������º¡�É�� Í�\C4C��·�|����º»�|¢��|�¤�� ¡¢¤� ±
¸¤���)º�Ç�  Ë��£� ���������V ¡¢¤ ¡���������<2�Ê� ¡�)�*��º¡�£�.X�¢��Éº¡ #¸�¸¤���*���*� À ¢� #¸�¸�� Ë��|¢ Ã � ÈÉ�·�|��� ¾ � ²¸®���|���
�*�LH �|�¤���H���)Ë �£¸®��¢��|����º�Ç� Z�+* �I�4���IË� ¡�����²�� ¡�)�·� H Ê4��¼¡�)�£�� ��4�V���)¸¤��¢��YC4Ê�¼¡�)�£�� <�� ¡�)�·��º¡�É���
� �"S ¡� C�Ê��)�*�·�|��� Â #

�%$'&)(*�,+.-0/�1�2 3 XE ¡¢ (54 ���
��� È£ 76 �  Ê4����º¡�I¸¤���|���� Í 78 � ¯ � ¯:9 �;� ° � ´ � Â Ë  #����¢� ²�� ¡��º»�|¸�������X�¢¤�9º# ¡¸�¸¤���)�
�*� À ¢¤ ¡¸¤¸���Ë��I¢ Ã � ÈÉ�·�I�4� � ��I¸��)�����I���)º»�IË� ¡���� « ¡¸ XE�£�� #��¼¡�*�I�*  Â#

�<$'&)(*�,+.-0/>=�2 XE ¡¢ (?4 ���
º¡�£�A@`�·�����)Ë  #��¸��)�£�� ��� ¡�)�·�
º¡�É���  CB�Ê��MX��I¢��IË� #��¢¤� º�Ç4�·�IË �|�������|¸�¸�� ������ ¡º¡�I��� ±
Ë  #�������|¸��*�����I���)º¡��Î
¦ �£�u ¡¸¤�*¸®���£��� �|�*�*�S¸¤���|���A�|�¤��Ê��I�) "�I� ��¢¤��¢¤�*¸�Ê4�)���2�����I���I�)�)���)º¡�%����¢��*�)�*  È£�^ ���Ê4� 2�Ê� 
¢��*¸¤Ê��)���Í #ÈÉ�*�4 ¡���� ���* �*Ë XV�I¢¤���|��¼»� �4 ¡�*�) «¸��)ËÍÊ��·�|¼¡�*�I���Vº#�£Ë� «¸¤��¢¤Ê�Ë� ¡���������0�*�4��� À �)�� IÎ
© �)È£ #¢�¸¤�0�I� À �£¢�� ��Ë��E¸¤�£����¸¤���|���?�*Ë X��* #Ë  #�����|����XE ¡¢ À  #�� ¡¢��I¢� ��� #� º»�|ËUX��)�£���V���0µ�I ¦
 ²��¢��72�Ê� #¸¤�����*��X�� �Ê.X�¢¤ ¡º#�*¸�� �  �+* �I� À �£¢¤�)��Ë��Í�������)¸�º#¢� #���*¼#¼»�I¼#¼¡�*�I��  � ��µ�I ¦ � Å ���|�* ²�I� ±
À �£¢�� ��Ë�� � �¢��)¸�Ê�� ���|��� X��I¢¤���*º#�£�·�I¢¤Ë  #���� %Ê4���)�*  Â �*� 2�Ê� #¸¤���Í�·�»È£�I¢�� Â XV #¢ �)ËUX4�* ¡Ë� ¡�����I¢� 
�� ¡�)�* «¸��)ËÍÊ��*�I¼¡�)�£���E���0º¡�É�� �º¡�£��µ ¶¨¬ º#�£Ë  «��¢��\[�º¡�����0�)� À ¢¤ ¡¸�¸¤���|�"C�Ê"�V ¡¢#Î
© � 2�Ê� ¡¸®�� �¸¤�*ËÍÊ��*�I¼¡�)�£����¸¤� � �¢��*¸¤º¡�£����¢��|���+º¡�IË  ��*  X�¢��#X4¢��*  � �������º#�£¢�¢¤ ¡�*�I¼¡�)�£�� ��
�*Ê�� À �
¢�� À£À �*�Í���I��¸¤�·�I���
�) Z¸��I�* ��
º¡�£�4���*¼#�*�£���|¢� Z�)��Ë �É���
��  �� ¡¢¤Ë �)���I���� ��·�Íº¡�É���4Î
Æ��I¢®���*º#�£�·�|¢������YXE�£�)� À �* ������¢��\[�º¡� Â º#�£Ë  ��*����¢���[ º#��È9�)�� ¡� Â ���£�s¸��I�����*�LH �2�������  ±
¸�º¡¢¤�)�¤�� ^�)� Ë �É��� ¸��É�����*¸ H �Iº¡ #���� ^���=X4¢��Éº¡ ¡¸¤¸��² ¡¸��2�����|Ë  #����  �IÊ4���£¸��)Ë �)�*�Zº#�£Ë  S�*�
µ ¶¨¬SÂ  #¸�¸¤� X4¢� ¡¸¤ ¡�����|��� �4 ¡�*�) "º¡�I¢�¢� #�·�I¼#�*�£�4�Z�^º¡�I¢¤��� ¢�� À£À �)�^Ë �I�)��� H �£¢¤���Z �¸��I���
�I¸��)�����I���)º»�IË� ¡���� ��IÊ4���I¸��*Ë��*�)�.Î
½ ��X4Ê �� XE ¡��¸��I¢� «�|�*�*�I¢��«���HË �É�� #�*�*�)¼¡¼¡�I¢��)�4Ê4���*�*�)¼¡¼¡�I�������� ¡��X�¢¤�9º# ¡¸�¸¤�?º�Ç�  X�¢� #¸� ¡�����I���
�� ¡�)�*  X4¢��#X�¢¤�*  � �������¸�º»�|�·�����@�? #¢� #�����7��¸¤ ¡º¡�I�������� ¡�)�·��¸�º»�|�·�������� ¡Ë XE��º�Ç� 
¸���º¡�£� ±
¸��*�4 ¡¢��9Î
½ � X�Ê ����|�� #¸� #ËUX��)� XE ¡��¸��I¢� ����� #� X�¢��Éº¡ #¸�¸¤�7º�Ç� �¸��*�I�����IÊ4���£¸��)Ë �)�*�0���9X��I¢��IË   ��¢¤�
9
D ¸�Ê"Ê������£Ë��*���)������¸�º»�|�* ��� ¡Ë XE�£¢��I�)�0�*�)Ë � ���|���Í��� Ê4�<X��I¢��IË� #��¢¤� �)�����)º»�|��� º#�£�
E Â  ��|Ê4���£¸¤�*Ë��*�)�4����X��I¢��IË   ��¢¤� 9GF ¸¤Ê�Ê�� ���£Ë��*���)���4�E¸¤º»�I�) <�� ¡Ë XV�I¢��I�)��Ë�� À£À �*�I¢������
E Î

P



� b�� e0aSg o�g �

� ]fg \Ae�b i ]xe � \^gljk]`_�_+e _�aSgzjkbw_�ase7j e ]
aS]Cg \Ae�b i ]xo=o�] jugzi ]

����� � ��	�
������	�������	�

� X4¢��Éº¡ ¡¸¤¸��
¸®���Éº»�I¸®���*º#� ¸¤�£���GË��9�� #�*�)�«Ë��|�� ¡Ë �|���)º¡����� H  ¡���£Ë� ¡�4�Í�I�) »�|���£¢���º�Ç� s¸��
 #È£�I�)È£�I��� �4 ¡�0�� #ËUXE��Î
¦  ¡�0�4�£¸¤��¢����·�»È£�£¢¤��¸��I¢��I������Ê4���)�*�V�* «¸�  À Ê� #������º¡�·�|¸�¸��0�4�"X�¢��Éº¡ #¸�¸¤��¸®���Éº»�I¸®���)º¡� ¾
� ��� �9������	���� �">���>�� �  1 �����=�=��=&�(��4	�=&�'������ � �������A�! ��#"%$�"'&!( �) � "*$�"'&+( � # � 	
?�	�8 �1&� ���&858  =: "	����� �(� %�8 �,����� �%- �/. ��-���� =&� �������)0
1�2436587/9;:<3;=�7/9 =��<8 ��=&�%� ��� =&�+1/�',���������%�?> �%�5�( ���5� �&�"=&���� 	�8 � =������5�%?�	�1&�'	��%�'�- %�&1
�+1 	�=&8@	�������%� �:�&�; %�1 	�8 ��@A � 6� =&��	������� 	�1/�� =��CB "'DFEHGHGHG E "JI � � ��� B "'D%K6L�EHGHGHG E "JI)K6L>� � �  %�&1 �,��%� � DNMPO�O�OQM �FR �TS ��U
�  %�&1��,��%� �5�"=&���&� � ��� =&��1 	 ,��58 � ��V @
3W7F:<X8=ZYZ[�Y8:\2]7^1�2T365�7/9;:<36=�7 =�� 8@	 ��� =&�'1/�',�� �������� ����_,��5���%��	 �#�`,�8 ���5���&1 �&� �&�%�'�� � " F � � " D � � O�O)O � � � " R � � " R / D � 6� 8@	<=&�(��=�=�	 ��� � � " F K6L � � " D K6L ��� O�O�O �O�O�O � � "aR�K6L � � "'bcR / D%d K6L �3e7F:<X8=fY8[�YZ:\2g7�7F:<h;7jikY8:<h?YZ:\2g7 =��� %�&1 �,��%� � DlMmO�O�OM �FR!�nU 8 ��?�	�1/�'	 ,��58 �� � " F � � " D � � O�O)O � O�O)O � � " R � � " R / D � =����<�����'� 	�� �&�%�:�A�5� ���  %�&� �#�&�%�'��@3o7F:<X8=fY8[�YZ:\2g7p7F:<h;7jikY8:<h?YZ:\2g7qYl1�2436587/9;:<3;=�7 =��3=��� ��� =sr 	 �&�%�+1 	��<,��>� 1 ��t���� =&�5�'��#�&858@	 �#�s> �%�@��������
iu=Z9QXvY�1Z1w9�h;7yxz36=�{|9;} =��#

� � ��� ��~ ��� ��� �y��" � �
#

� � ��� ��~ � � ��� � �������� ¯ Î ´ �
 %�&1��,��%� ~����<� ° �

� ��.��%-7� @

Ä



���GË��9�� #�*�)�S�����Iº#º¡�É���IË� ¡����� � �Ê��GË �É�� #�*�*��Ê�¸��|���3XE ¡¢��� ¡¸¤º¡¢�� È£ #¢� �¸��)¸¤�� ¡Ë������
º¡�É��  Â � È�È£ #¢�� X�¢¤�9º# ¡¸¤¸�� �)��º¡Ê4�?�� #� �&8 ���&�%�'� � X��Iº#º�Ç� #�¤��� � �I¢¤¢��)È|�I�4� Â �|¸ XE #�����I���Í�)�V�)�£¢��
��Ê�¢¤���UXE ¡¢% #¸�¸� #¢� �¸� #¢¤ÈÉ�)���0  Â 2�Ê��*�4��� Â ¸¤���I�*�)�£�����I���I����Î
�N�+Ê�����º¡�É��� Â 8�� 	�1/1&�5?� A ���&8 =&� =&�:�&�<	 V ��� �#� �&8 ���&�%�(� Â � ÈÉÈI ¡¢¤�"��* �*¸®���I���� ��)�Sº#Ê���Ê��
º¡�*�) ¡���� �¸����|º¡º¡�É���"� À �*� Â  #ÈI ¡����Ê��I�*� Â �I�)��¢���º¡�)�* ¡����� Â �  º»�I¸¤Ê��I�*  Å �)���£� ��¢�  Â ¸¤�+H ��¢¤� H  ¡¢¤� ±
Ë  #�������I��¢�� ���I¢¤���Z���9��¢��|¸�Ë��*¸�¸¤�*�£�4 �����Ê�� X��Iº#º�Ç� #�¤��� Â º#�£Ë  %�|�9�� #ËUXE�«º�Ç� %�*�4º¡�*�) ¡���� 
�� #ÈI 
�|���� ¡���4 ¡¢�  XE ¡¢< ¡¸�¸¤ ¡¢¤ Í¸� #¢¤ÈÉ�)��� �#XLX�Ê�¢�  Â X4� �Ê�¸� ¡Ë X��)�*º¡ #Ë  #����  Â º#�£Ë  ��I� �:�&�; %
��� =��&1&?��@����2Î
������º¡�É��� � «�� ¡¸¤º¡¢�� ���������|�*�* �¸�  À Ê� ¡������H Ê��4¼¡�*�I��� ¾

��� ����� ��� º¡�)�* ¡����� �� ¡�0¸¤�*¸®�� ¡Ë �
���0º¡�É�����I�)��* �*¸¤���I���� Z�4� �� ¡Ë XE�Í�»Î
� U�� � �� ¡Ë XV�Í��¢��I¸¤º¡�£¢¤¸����� ¡��¸¤�*¸¤�� ¡Ë �Í���0º¡�É�������I�)��* � ±  #¸��)Ë ��º¡�)�* ¡���� IÎ

½ �£�*� ���IË� ¡����  Â 2�Ê� ¡¸®��  H Ê��4¼¡�*�I�������£�"¸¤�£�������|��   ²�� #ÈI�£���� #¸�¸¤ ¡¢� 
¸®���)Ë��|��  Â 2�Ê��*�4��� Â
¸��·�|Ë �²�*���� #¢� ¡¸¤¸��|��� � º#�·�I¸¤º¡Ê���È|�I�)�£¢� �º�Ç� Z� À �ÉÊ4���Í�� ¡�)�* FH Ê���¼#�*�£���V�DX4XE ¡���Í�� ¡¸¤º¡¢�� ���� 
�I¸�¸¤Ê�Ë  ��)��Ë� ¡�4�·� �
	�   	U � Î
�N�����*º�Ç4�·�IË���º¡�£���^ � Â ¢��*¸ XV  �����)È|�IË� ¡����  Â �*�7���|¸�¸�����  À �*���I¢¤¢�� È9��  �� #�*�)  X��I¢¤�� ¡��¼# 
�� ¡��¸��)¸¤�� ¡Ë �Í���0º¡�É��� Å �I�)�*�£¢�� �*�V¢��)¸�Ê�� ���|���
¸�  À Ê� ¡���� ²Ë   ���� «�*��¢� #�·�I¼#�*�£��  	�   	U ¾
����	��
��2O� �">��)>�� h;7�� 7g2�2��`Y���� 	��: ��� =&� =&�:�&�<	 =&��	 ,��58 � A  � � V � 	�858 �1 	��58 �%�#� �&1 � �4����7��� �&8 ���&�%�+� ���&8�=&� =&�(�&�<	 6� � 	��:7� 	�858@	 =��`,��%�&�%�:�A1��&8@	��������� 	� � � 	U
© �V¸¤  À Ê�� ��� Â �I���4¢� ¡Ë��Í��È£ ¡�4 ¡¢� «�4�)È£ #¢�¸¤�E���YX��E���E¸��*¸®�� #Ë �H���V�Iº¡º#�9���IË  #����� Å �*� À  ¡��  ±
¢��I�) �XE ¡¢7�)�����*º¡�I¢�  Ê��
Ë��9�� #�*�)�<�4�4º¡�É���Z¸¤�4Ê�¸��ZÊ�� *  #���)º�Ç� #�¤���Z�� #�4��� XV�

������� � ��� � �
��� È£  ¾
´ Î<�³�£�

�
¸¤��º»�I¢��|���� ¡¢¤�*¼¡¼¡���)�LX�¢¤�9º# ¡¸¤¸�� ¸®���Éº»�I¸®���)º¡��¸� ¡º#�£������º¡Ê4�E¸¤��¸�Ê�º#º¡ #���£��� À �*�

	�1/1&�5?���� #��º#�*�) ¡�����BÎ
¯ Î<�³�£�

�
¸¤�0�� ¡¸¤º¡¢�� È£ ��*�"X4¢��Éº¡ ¡¸¤¸����� ¡� �:�&�; � ���-=��&1/?��@����2Î

A Î<�³�£� � ¸¤�V�)���� ¡�4�� ��)�E��Ê�Ë� ¡¢¤� � �*���� #¢�� Â XV�I¸�¸�� C��*�)Ë  #���� %�*�4¹����)��� � ���V¸¤ ¡¢®È9� ���£¢¤�.Î
P Î<�³�£�

�
¸����� #¸�º¡¢¤�)ÈI <�*�Zº»�DX��Iº¡� � ��Z�� #�*�·�N> 8@	 �!� 	��+�:��=�	 Â º¡�)� � ¨�*�9Ë��I¸¤¸��)Ë �Z��Ê�Ë� ¡¢¤�

���£º#�*�* #�����£º�Ç� ;XE�£¸�¸¤�£���¨��¢¤� ÈI�|¢� NXE�£¸¤���<�4 ¡�*�*� ¹��*��� * �2���� #¸�� �  #¸�º¡�)Ê��� #�����32ÉÊ4�*�����
�0º¡�)�* ¡����� À � ��Í�)��¸� ¡¢®ÈÉ�*¼¡�)� � Î ½ ��X�Ê ����»È£ ¡¢¤ 

� � � Î
Ä Î<�³�£� � ¸��E�*�����)º»�«�·�����)¸�º¡� X��*�)���«���Eº¡�É��� Â � ÈÉÈI ¡¢¤�
�·��¢�  À �£�·��º�Ç� �ÈÉ�) ¡�� �¸�  À Ê��)���

XV #¢%¸�º¡  À �*�) ¡¢¤ «�*�"X�¢¤�£¸�¸¤�*Ë���º¡�*�) ¡���� «����¸¤ ¡¢®È9�)¢� «��¢��<2�Ê� #�*�)�?�� #�*�·� ¹��·�
� * �|���� ¡¸��9Î
�N� X��I¢��IË� #��¢¤�

�
¸¤���)�����)º»� ¸¤�£�*���� ¡��º»�I¸¤���*�"º#Ê���¸¤�·�����)ÈI ¡¢�¸¤����� � Â �*��X��I¢��IË   ��¢¤�

� ¸¤�0�*�����)º»�Í¸¤�£�*���� #�0º»�I¸¤� �)��º#Ê��0¸��*�
���)ÈI ¡¢�¸¤� ���#"%$&"�' � µ��)¢�¸¤�%�N��µ��)¢�¸¤� § Ê9� � Î
©  #¹����*�IË��
�£¢��
Ê��)( �
	�!#��$'$�	3��� ( 	��-$&$&	��K7

¿



� ��� �9������	���� ��> �"> � �  1 �����=�=� ����� �� =�=���  � "���� � ° $ � 6� 8�� �5�"=&���&� � �#�&858 �
?�	�1&�'	 ,��58 ��	�8 �4	��:�1/�����#�s> �%�5�:�A=&� ����<=: "	����� ���9 1��,�	 ,��58 �5�#6	
����� �� =�=��� �%�����?���G� ��#�?��

�
� � " ��� � � � � ���	��
 - /� "��� �  %�&1 �#�q> =�=�	��(<?�	�8 �1 ����� � O� ¯ Î ¯ �
�ª XV�I¸�¸�� C��*�) Zº»�|¢��|�¤�� ¡¢¤�*¼#¼»�I¢¤ �Ê4�.X�¢¤�9º# ¡¸¤¸�������Æ��£�)¸�¸¤�£��º#�£Ë� «¸�  À Ê�  ¾
( �
	� N	�$'������	����<�"> ��>�� �'	  � "����<� ° $ �#�  1 �����=�=� � 	�858 �1 	71/� =&��8 ��	���$%�)0 � "����N� ° $ 6� �#�  1������=�=�<����� �� =�=�������

� @ ��� � ��� $"	 8@	 =&�:��=�=�	 ��� =&�+1/�',��������������� ��� / � A �5���&1 �&� �&�%�'�-=&� 	������� 	�1/� V �� @�� ~ ��� �"! �$# �&%'� �)( � � " � ��* � �,+ � �,- �5� ���  %�&� �#�&�%�+��@
©  #¹����*�IË��+�*�4�£�)��¢� ��) �È|�I¢¤�·�DC��)�*�%�I�) »�|���£¢��) /. �   U10 ¢��*¸ XV  �����)È|�IË� ¡����  Â �(�&�; % ���
	��+�:��=�	A %�&1 �5832544��=&�5� <	�1/1/�5?�
 �6744��=&�5�<	78@	#�&�#� 	 ¾

� . � � Ã£±  #¸��*Ë����I¢¤¢��)ÈI� �98 �
� U10 �:830 �;830 / D

Q������)¸¤��¢¤�YC�Ê4¼¡�*�I�� Z���<. � � ��·� H Ê���¼#�*�£�4 ��4 #¹���� ���
º¡�IË  «¸¤  À Ê�  ¾
#

� . �>= ���,�@? ° � M °
´ �BA � / DC	D1E b � " dGF�H IKJMLKNCPO �N� °� ¯ Î A �

�N� X��I¢¤���*º¡�I�·�I¢¤  Â �·� ���*¸®��¢�� C�Ê�¼#�*�£�� ����". D � =�*� ��� =&�+1/�',����������� ��=: %����&�#���'	�8 �����#X��I¢��IË�  ±
��¢��#� Å �*�²���)¸¤��¢��YC4Ê�¼¡�)�£�� ��4� U D;� 7��=: %����&�#���'	�8 ���� ¡�)�*� ¸®�� #¸�¸��ZX��|¢��IË� #��¢�� Â �*� 2�Ê��|�����U D � . D � . E � . D�Å �*���4�*¸¤��¢�� C�Ê�¼¡�)�£�� ��� #�*�* ��I� ��¢¤ ��*�Iº¡Ê4��  Â �*�vÈÉ�*¢¤� �ÊS�� #�NH �|�����
º�Ç� �¸¤�£����ËÍÊ4��Ê��IË� ¡���� ��)�����YXE ¡�4�� ¡�����¨ #�   2�Ê��*���)¸¤��¢��YC4Ê��)��  Â �I�*�)�£¢��

#
�jU10 = ��� �#

�jU D = ���  A2�Ê��)����� � ��I�4º�Ç *  #¸�¸�� ��=: %����&�#���'	�8 � Î
Q�� À  #�� ¡¢¤�*º¡��È|�I¢¤�·�DC4�*�*  �I�* ¡�|���I¢��·� U10 �DX4XE ¡������ #¹����)����¸¤Ê �����&� � �  XE ¡¢�º#� ���¸��I�*�)��� ±
Ë  #���� ��� ¡���|���|����º#�£� U  ¡� �  À  ¡�� #¢��I�)Ë  #���� «��  �����
�:�&�; %7��� �5�%�(�&1 	�1/1/�5?�2Î
��� *H�*Ë XE�£¢¤���I����  X�¢¤�#X�¢¤�* #� ��
����Ê��.X4¢��Éº¡ ¡¸¤¸�� ����Æ��£�)¸�¸¤�£� � ��·� X�¢¤�#X�¢¤�* #� ��
��� � �&� 54
1RQ�8 ��=�=²�� ¡� �� ¡Ë XV�����0�)���� ¡¢��I¢�¢¤�)ÈI�
º�Ç�  X4Ê ��  #¸�¸¤ ¡¢� � ¡¸ X�¢� #¸�¸���º¡�£Ë� «¸�  À Ê�  ¾#

�sU & E ��� � U &;��� �
#

�jU & E �
��� X�¢��Éº¡ #¸�¸�� ����Æ��I�*¸�¸¤�£� �  À  ¡�� #¢��I�)Ë  #���� �º¡�£�4¸��*�4 ¡¢��2��� Ê�� C�Ê��£�kË �É�� #�*�*�OXV #¢
�� ¡¸¤º¡¢�� È£ #¢� Í�)��X4¢��Éº¡ ¡¸¤¸����I¢�� À �*���|���
��� �4�)È£ #¢�¸¤� X�¢¤�9º# ¡¸�¸¤���4���|¢�¢�� È£� ����X��Iº¡º�Ç4 #����� Â �*� ±
���YXE ¡���4 ¡������ ²  2�Ê��*���)¸¤��¢��YC4Ê��)���0�I��º�Ç� ²¸� ���¸��*� À �£�*� X�¢��Éº¡ #¸�¸������£��¸��£�4� ��Ê9�����0�4 ¡¸�º#¢�� ±
È9� C��*�)� �|�¤��¢�� ÈI ¡¢¤¸���Ê��.X4¢��Éº¡ ¡¸¤¸�� ����Æ��£�)¸�¸¤�£� Î

W



¥ ���I�)�*¼#¼¡�·�|Ë �
�|�� ¡¸¤¸����0���)ÈI ¡¢�¸¤�0¸��)¸¤�� #Ë �0�4�0º¡�É���4Î
� 	"����,�,�	 ��� !#	"��� ������� �)7 Q * ¬��£¬��9´ � �Ê�� ¸¤�*¸®�� ¡Ë �v���%º¡�É���S�)� º#Ê�� À �*�
�I¢�¢¤�)ÈÉ��¸¤��¸¤Ê�¸�¸¤  À Ê4�£��� ¸� #º¡�£���4�sÊ��GÆ=¢��Éº¡ #¸�¸��s�4��Æ��£�*¸¤¸��£� Â º#�*� � ��·�v���*¸®��¢�� C�Ê�¼#�*�£�� 
���«º¡�*�I¸�º#Ê���� ¸¤���2���*¸®���)º»�s�����I¢¤¢��)ÈI� U��%��� �  ´ � ¯ � O)O�O $ Â � v�·�s���)¸¤��¢¤�YC�Ê4¼¡�*�I�� " ¡¸ XV� ±
�� ¡��¼#�·�I�) ��4�8X��I¢��IË� #��¢���� Â �·�v���*¸®��¢�� C�Ê�¼#�*�£�� ����<º¡�*�I¸�º#Ê�����¸¤���2���*¸®���)º»�v����¸¤ ¡¢®È9�)¼¡�)�
	 � �����  ´ � ¯ � O�O�O $ Â � ��*�����)¸¤��¢¤�YC�Ê4¼¡�*�I��   #¸ XE�£�� #��¼¡�*�I�*  ����X��|¢��IË� #��¢��lB Â �*� � ¸¤ ¡¢ ±
È£ ¡¢ �  ´£Â �·��º¡�DX��Iº#�)� ����4 ¡�*�*� ¹��*�����=�|�¤�� #¸�� � 
�*�4¹����)���� Í�·���4�*¸�º#�YX��)�*������ ¡�)�·��º#�9��� � " $&" ' Å �) �¸¤���2���*¸®���)º�Ç�  �4� �|¢�¢�� È£��  �)  ¸®���|���*¸®���*º�Ç4  ����¸¤ ¡¢¤ÈÉ�)¼¡�*��¸��I����ËÍÊ9��Ê��IË� ¡���� 
�*����� XV #���� #�����.Î
© �I�*�*� �� #¹����*¼#�*�£�� «�4� ¬��£¬��9´IÂ ¸��0º»�\X��*¸¤º¡ �º�Ç�  ¾

� Q�� X4¢��*Ë � ¬ �� ¡���|��� �*� H �2����� º�Ç� v� À ���«¸¤���|���)¸¤���)º»�^�����|¢�¢�� È£� À �É�� v�� #�*�·�
X�¢��DX�¢��) #� ��
���0Ë� ¡Ë��£¢�
9�) ¡¸¤¸¡Î

� Q��Í¸� ¡º#�£����� ¬ �4 ¡���I���Í�*��H �|�����Íº�Ç� «� À ���?¸®���|���*¸¤���*º¡�²����X��I¢¤�� ¡��¼¡� À �É�� Z�� #�*�·�
X�¢��DX�¢��) #� ��
���0Ë� ¡Ë��£¢�
9�) ¡¸¤¸¡Î

� Q * ´ �� ¡�4�I���
�*��H �|������º�Ç4 ��)� � ���0¸¤ ¡¢®È£ ¡¢ �  ´ Î
� 	"����,�,�	<�9�N!#	���� ������� 2 7 Q�� X�� �Ê�¸¤ ¡Ë X��*�)º¡  À  #�� ¡¢��I�*�)¼¡¼»�|¼¡�*�I�� ¨�� ¡�EË��£�� ¡�)�*�
���Vº#�9��� ¬��£¬��9´ º#�£��¸��)¸¤�� ��� #�Eº#�£��¸¤�*�� #¢��I¢¤ �Ê�� �ÉÊ4Ë  #¢��
�I¢ C��)��¢��I¢¤�*�«���E¸� #¢¤ÈI ¡¢ � ��� X�� ±
º»�IË� ¡���� �Ë � À£À �)�£¢� ���� ´ � Â �*� Ë��9�4 ¡�*�)� ���0º#�9����º�Ç� �¸¤�0�I�����* ¡�4  � «�+* ¬��£¬�� Ë�Î
¥ ��º�Ç� %�)��2ÉÊ4 ¡¸¤���²º¡�I¸��«�*�Z���*¸®��¢¤�YC�Ê�¼#�*�£�4 ³��  À �*�4�I¢�¢¤�)ÈÉ� � � #¸ XE�£�� #��¼¡�*�I�* ¨���%X��I¢��IË   ��¢¤�� Â �·�����*¸®��¢�� C�Ê�¼#�*�£�� ��� #���� ¡Ë X�������¸� ¡¢®ÈÉ�*¼¡�)� � ² ¡¸ XE�£�� #��¼¡�*�I�* �����X��I¢��IË   ��¢¤� B Â �*� �
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Q��v�� #�£¢��*�v�4 ¡�*�) ����*¸®��¢�� C�Ê�¼#�*�£���³¸¤���\C��*�)� � �¸®���|����¸®ÈÉ�*�*ÊLX4X��|������  À �*�%�|����� * ¯|°   * A °
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È|�I¢��*�DC��*�) Z�I�) »�|���£¢��*���CÇ��
Ê���� �9��$�������� �����	���� $������9��,�� ¸�  ¾
´ Î XV #¢�� À ���0º¡�DX4X��·�����0��Ê�Ë� ¡¢¤� ¥   ¶ XE�£¸¤�)��� ÈÉ� Â  #¸��*¸®���£�4� Ê�����Ê�Ë  #¢�� XV�I¸��)���)ÈI�
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�*�����)¸¤��¢¤�YC�Ê4¼¡�*�I�� IÎ
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�
D �
�
F � O�O�O
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- �  ��%X �D��� � �	�*� ?  ��%X  >����� � � � � � ´ � � 8 �`~ �
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��¢�� C�Ê�¼#�*�£���?¸¤���\C��*�)�?¸��)Ë Ë� #��¢��)º�Ç� IÎ
�N� X��I¢��IË� #��¢¤� B �  ��  �����  "	�1 	�� �&�'1  ��� =�$#� r/� Â �)��X��I¢��IË� #��¢�� � �  ��  �����< "	�14	�� �&�'1 
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���*¸®��¢¤�YC�Ê�¼#�*�£�4  ¾ �·�����*¸®��¢�� C�Ê�¼#�*�£�� 
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�*� 8 � B � º¡�£���*���4�*º¡ 
���0¸¤���DC��*�)�)� �� °�M B Mu¯9Â ¸¤�0Ç�� ¾
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�·�I¼#�*�£��  X4¢� ¡º# ¡�� #����  � ZÈI ¡¢¤�)¹�º¡�|���ZXV #¢ � 4 � Î
�N�£Ë �|��� C�¢¤�
G%�4�·�I��� � =Ê4�� #¸� #ËUX��)�¨���#X�¢¤�9º# ¡¸¤¸����IÊ4���I¸��*Ë��*�) ��|���)��º¡¢¤ ¡Ë� ¡�����|¸¤���I¼¡�)�£��� ±
¢��0º¡�I���)�����*º#  C � ´!�£¯ Î
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Æ� ¡¢<Ê���¹�¸�¸��|���UB ��� ° � ¯ �  #¸��*¸®���£�4� ��� È£ #¢�¸���X4¢��Éº¡ ¡¸¤¸���B ± ¸¤���DC��*�)��C ± �I¸¤�*¸#Î
¦  ¡��º¡�I¸�� À �|Ê�¸�¸¤�·�I��� B � ¯9Â�° M�9 = ´£Â �*��ÈI ¡º¡  Â  #¸��)¸¤�� ¨Ê4��Ê4���*º#� X�¢��Éº¡ #¸�¸���C ± �I¸��)¸ Â
�*� 2O	)��	 �9�
	��U�����4��	�� �
�4����	����4����	 � µ ¶¨¬ � Â  ¡� � ��4 ¡���I���|���  � � ����� ���A����$ Î
ª ¸¤¸�� � "�*Ë XE�£¢¤���I���� ��4�£�G¸��£�)�3XE ¡¢�º�Ç �  � ���* Ê����*º#�3X�¢¤�9º# ¡¸�¸¤� À �IÊ�¸�¸¤�·�I�4� C ± �I¸��)¸ Â �
XV #¢�º�Ç � ��4�)È£ #¢�¸¤�+X�¢¤�9º# ¡¸¤¸��(B ± ¸®���DC��)�*� C ± �I¸¤�*¸�¸��¢��)��Ê�º¡�I���"�I�S ¡¸¤¸����� #� º¡�I¸��<B � ¯9Â
Ë����I�4º�Ç� ZXV #¢«�*��¸¤Ê����·�I¢ À ��Ê�¸¤���4 ¡�*�) 
�DX4X4�*�*º¡�I¼¡�)�£��� Â �)� X��I¢¤���*º#�£�·�I¢¤  �� #�7º¡�I���� ¡¸®���
�� ¡�)�·�
���  %�&� �#�&�#��	 	78 �#�_,#54:1 	��_,#��º�Ç� � ¡¸��IË �)�� ¡¢¤ ¡Ë��
�*��¸�  À Ê�� ����Î
Q���¸�Ê4º¡º¡ #¸�¸¤�*�£�� ���  À �*� �)��º¡¢¤ ¡Ë� ¡�����0�4 ¡��µ ¶¨¬� 0 � �

� ��� � ´ � � � � ��� ��� �G� O�O)O � � ´ � ° � ´ � O�O�O
�  XE ¡¢���  ¹����)¼¡�*�I�� ¨Ê�����¸�Ê�º#º¡ #¸�¸��)�£�� <¸¤���I¼¡�)�£���I¢¤�·� Â  #¸�¸�� � ¨º�Ç��*�IË��2��� ��92 	��
� :��)9$��
$'���4��	 � ���L����	����4����	 � µ�I ¦ � Î
�N��¢¤Ê�Ë��£¢�  À �IÊ4¸�¸��*�I���ZH ¢��I¼#�*�£���I¢��)�
Ç����4�)È£ #¢�¸¤  X�¢¤�#X�¢��) #� ����)���� ¡¢¤ ¡¸�¸��I����� ¾;� �Ê�����¸�Ê�º ±
º¡ ¡¸¤¸��)�£��  À �IÊ�¸¤¸��*�I����¸¤���I¼¡�)�£���I¢¤�·�³º#�£��Ë  #���·��¼# ¡¢¤�< 7È|�I¢¤�·�I�4¼»� - � � 0 F �*� - � � � F � ´ � �*�
� E F Î@� ¡���*�IË ���I¢�����* �*Ë X��) ¡Ë� ¡�����I¼#�*�£�4 ²����Ê��+�|� À �£¢¤�)��Ë �����7¸¤�*ËÍÊ��*�I¼¡�)�£�� ²���7º»�|ËUX��)�£���
¹����)��� ���0¢¤Ê�Ë �I¢�  À �IÊ4¸�¸��*�I��� H ¢��|¼¡�*�I���I¢��)��Î
½ �£����¸¤���2���=¸¤��Ê����*�|���=Ë��£�)���� #¸� ¡Ë X������=���|�*�=�I� À �£¢¤�)��Ë���¸��*Ë Ê��·�|���)ÈÉ� Â ��¢����NX�� �ÊvÊ�¸��|���
¢��*¸¤Ê��)���I���Z�)���<�I�����IË ¬ �)�4XV�I�*��� © �)¸ X��*�Iº¡ #Ë  #��� � � ¬�© �  #� �)�9Ë� #���9�4�«�������)¸�º¡¢¤ #���*¼ ±
¼»�I¼#�*�£�� =��µ9I ¦²Â 2ÉÊ4 ¡¸¤��* Ê4�)���)Ë �³�*Ë X��* #Ë  #�����|���+XV #¢0�·�(X�¢¤�*Ë � È£�I�)������� ¶ Î ¬ �|���� ¡� C�¢��|�� ´ A � Å � Í¸®���|����¸�º¡ #�)�����)��¸¤ ¡º#�£����� XV #¢ À  #�� ¡¢��I¢� 
�7º¡�IË X��*�£�4��������¢���[ º#��¸�Ê�º#º¡ #¸�¸�� È|� ±
Ë  #���� �Ê4���)�*�*¼#¼»�|���?�� #�*�) Z¸��)ËÍÊ��·�|¼¡�*�I���.Î
Ì �I�) ��I� À �I¢��)��Ë � X�¢��É��Ê�º# ��� ¡�)�* Z��¢��Iº¡º# �����µ�I ¦�Â �*�"X�¢¤�9º# ¡¸¤¸����4  À �)� �*��º#¢� #Ë  #�����0�� ¡�
µ ¶¨¬SÅ 2�Ê� #¸¤� * Ê�� ���*Ë�� � «��Ê��"2ÉÊ4 ��|���� #���YC4�*�* �¸��£Ë�Ë �I�����Í���I�*�V�*��º#¢� ¡Ë� ¡����� ¸�Ê��)��* �*���� #¢ ±
ÈI�|�*�*�
�4 ¡¸��)�� ¡¢��|���4Î
Æ� ¡¢<¸��)ËÍÊ��*�I¢� Z�)�0µ�I ¦ ¸¤���DX4X�¢¤�£¸�¸¤�*Ë �Í�·�
¸�Ê���¢��DX4X�¢¤ ¡¸� #�����I¼#�*�£�� ��)����  À ¢��I�* |Î
¥ C4C��*�IË�� X�¢� #º¡ #�� ¡���� #Ë  #���� �È9�)¸¤����º¡�£Ë� Í�·��¢¤�*º# ¡¢�º¡���� ¡�)�*  XV�£¸¤¸�� C��*�)�����)¸¤��¢��YC4Ê�¼¡�)�£���
�*�*Ë��)�� 9XE ¡¢0¸¤�£Ë�Ë  7�4�IÈ|�I¢��*�DC��*�)�5�I�* ¡�|���I¢��* ��*���4�YXE ¡���� #�����£ =�)�� ¡�����)º»�IË� ¡���� 7���*¸®��¢¤�YC�Ê�� ��  Â
XV�£¢®�����I�*�*���4 #¹����)¼¡�)�£��  �4 ¡�*�) ²�)  À£À �9B ± ¸®���DC��)�*� Â º�Ç�  À  #�� ¡¢��I�*�)¼¡¼»�|�����)��X4¢��#C��) ¡Ë � �£¢¤� ±
À �*���|¢��*�
�4� º¡�£��ÈI ¡¢ À  ¡��¼¡���I�*�*� ���)¸¤��¢¤�YC�Ê4¼¡�*�I�� «���£¢¤Ë��I�) IÎ
�N� 2�Ê� ¡¸®���"º#�£���� #¸¤����È£ #���·�IË���º¡�£Ë� ��KX4¢��Éº¡ ¡¸¤¸���IÊ4���£¸��)Ë �)�*��¸��·�|������* �I���I�)� À ���� #�*�* 
���*¸®��¢�� C�Ê�¼#�*�£���"B ± ¸®���DC4�*�*�V �º¡�£Ë� «��Ê�� 2�Ê�  XV�I¸�¸��|���  #¸�¸¤ ¡¢� �ÈÉ�*¸¤���0º¡�£Ë� ��*�)Ë � ���H���0��  ±
�� ¡¢¤Ë �)���|�� «º¡�·�|¸�¸��0�4�"X�¢��Éº¡ #¸�¸¤��¸®���Éº»�I¸®���)º¡�.Î
¦  ¡�)��* �*��¸¤�* #Ë  ��������I�)��X4¢��Éº¡ ¡¸¤¸��7�)�*Ë��)��  Â �)��Ë��I���UC�¢���G%���*�I��� H ¢��I¼¡�)�£���I¢¤�*��Ç���Ê���* �)Ë ±
XV�£¢®���I�4¼»�.X4¢��*Ë �I¢¤�·� Â X��I¢�� À �£���DC��*�) ��B2�Ê� #�*�·��º�Ç� �Ç����·�����)¸¤��¢¤�YC�Ê4¼¡�*�I��  À �IÊ�¸�¸¤�·�I���
�� ¡�)��* �*��¸¤�* ¡Ë� Z�� #�*�) Z���*¸®��¢¤�YC�Ê�¼#�*�£�4�"B ± ¸¤���DC��*�)�.Î
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©  ¡¸�º#¢�� È9�*�IË��+�£¢��S�* �º»�I¢��|���� ¡¢¤�*¸¤���*º�Ç�  H �£�����|Ë  #�����I�*�%�� #� X4¢��Éº¡ ¡¸¤¸��Z¸®���Éº»�I¸®���)º¡�<º�Ç� 
X�¢� #¸� ¡�����I����Ê4��� H �£¢¤�� Zº¡�£¢¤¢� #�·�I¼#�*�£�� ���¢��
 #�* ¡Ë� ¡����� �I��º�Ç4 ²Ë��£�)��� ���)¸¤���I�����?��¢��
�*�£¢¤� Â
¸��«���)¢ ��sº�Ç� v���I�)� X�¢¤�9º# ¡¸�¸¤� X�¢� #¸� ¡�����I��� Ê4���A¸®��¢¤Ê4����Ê�¢�� ���Zº#�£¢�¢¤ ¡�·�|¼¡�*�I�� v�s�*Ê�� À �
¢�� À£À �*� � Q�� © � Î
Æ�¢¤ ¡���4�·�IË��«�*�
º#�£��¸��)�� ¡¢��I¼¡�)�£�� ��%X�¢��Éº¡ #¸�¸¤��¸¤���|¼¡�*�I���I¢��9º¡�£��Ë� ¡���*�� �È|�I¢��*�I��¼¡��¹���� ��  ¾
¸��·� � � ´ � � O�O)O � � � ' � Ê��"º¡�IË X��*�£�4 ��4���£¸¤¸� #¢¤È|�I¼¡�)�£��� Â ÈEÎ �4Î<�.Î � Â 2ÉÊ4 ¡¸¤��� � ²Ê4����¸� #¢��) 
¸¤���|¼¡�*�I���I¢��*� Â ��Ê�� 2�Ê�  - � � ����� �*� B   �*�¨È|�I¢¤�·�I�4¼»�¨��� 	� � ' / D A R� D D � �D� � �  Ê À Ê��I�* 
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	� �,� ' / F
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� F � � F ��$7� E � � �D� ��� XV #¢ � � ´ � O�O�O � '
¢��*¸ XV  �����)È|�IË� ¡���� «�+* �IÊ9���Éº¡� È|�I¢��*�I��¼»�² ��+* �|Ê4���Éº¡�£¢¤¢� #�·�I¼#�*�£�� ��� ¡��X�¢¤�9º# ¡¸¤¸���Î
½   A R���D 0 E �D��� � � � °4Â �I�)�*�£¢��
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$C� E �
	� � � ' / D � ´ �  R � E � � � F� P Î ¯ �
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R
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Q��«È|�I¢��*�I��¼¡���4� 	� � %�*�� ¡����¢��IË C4�E��º¡�I¸���X�¢¤�#XE�£¢�¼#�*�£���|�* ¨� ' / D Â º#� �� � %ÈI ¡¢¤� XE ¡¢�� À ���
¸�Ê�º#º¡ ¡¸¤¸��)�£�� ����=�I¸�¸� #¢¤È|�I¼#�*�£���;XE ¡¢�º¡Ê4�  � E � � �)�*Ë R
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Ë�� ÀIÀ �*�£¢¤ Z��� � ´ Î��N��2ÉÊ4 ¡¸¤����º¡�I¸���¸��0Ç����I¸¤�*�����|���*º¡�IË� ¡���� 
$7� E �
	� ��+ ' / D � ´ �  � E � � � F � ' / D � � E � � F� P Î A �

� X4¢��Éº¡ ¡¸¤¸������ ¬ �|¢ Ã � È Â �I�  ¡¸¤ ¡Ë X��*� Â X�¢� #¸� ¡�����I��� 2�Ê� ¡¸®���sº¡�IËUXE�£¢¤���IË� ¡����� Å �� ¡�
º»�I¸¤���� #�*�·�Í�4�YXE ¡���� #��¼»� ���)Ê�� À � ± ¢��|� À  Z�)��ÈI ¡º#  �*�?º¡�£Ë XV�I¢¤���|Ë  #�������� ¡�)�·� È|�I¢��*�I��¼¡�
��� 	� Ç���Ê4���� #º»�I�4�*Ë� ¡�������
¼¡ #¢�� X�� �Ê��* #�����

$C� E � 	� � + ' / � � � E � � F� P Î P �
XV #¢<Ê4����º# ¡¢®����º¡�£¸®���I����  B ��� ° � ´ �  ���� ÈI  � � E � � �*�)Ë R
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º�Ç� ²�I�0º¡¢¤ ¡¸¤º¡ ¡¢¤  �� #�*�*���4�*Ë� ¡� ±¸��*�I��  '��4 ¡�0º»�|ËUX��)�£�� 
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 ¡�� ¡¸�¸¤ ¡���4�1B M ´ ¸��0Ç���º�Ç� 
��� D /�� E � � �,���� P Î Ä �

��Ê�� 2�Ê� �¸¤�;X�Ê ����4�*¢� �º�Ç�  �* �º¡�I¢�¢� #�·�I¼#�*�£�4�=�� ¡º¡�I���£������¼# ¡¢���º¡�£¸ � � �* ¡�����IË  #���� �º�Ç� 
���£��¸��£����¸��IË Ë �DC��)�*�.Î
¥ C4C��*�IË��
�·�
¸�  À Ê� ¡���� ²¸¤�)��Ê��I¼¡�)�£�� «º¡�I� ° M!9 M ´�¾

� XV #¢ ´
�
¯qM�9 M ´ ¸��0Ç��
º�Ç� ��*� X�¢��Éº¡ #¸�¸�� � ����� Ç���Ë� ¡Ë��£¢¤�·� �)Ê�� À � ¾

��� D /�� E � � � �����
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� XV #¢ 9 � ´
�
¯ �* «�£¸¤¸� #¢¤È|�I¼¡�)�£��� ¸¤�£����¸�º#�£¢�¢¤ ¡�·�2��  Â

� XV #¢ ° M�9 M ´ � ¯ ¸��0Ç��
º�Ç� 
��� D /�� E � � � � °QO

@Z��¸¤�£���v���)ÈI ¡¢¤¸��¨Ë� #���É���  ¡Ê�¢¤�*¸¤���*º#������¸®���*Ë ���� #� X��I¢��IË   ��¢¤� Cwº�Ç� �º¡�£����¢��£�)�·���*�
Ë  #Ë �£¢¤�·�Í�)Ê�� À � Â �*��X�� �Ê�º#�£���£¸¤º¡�)Ê4��� � ��*�
¸¤���2���*¸®���)º»��� �I½VÅ Ê��"�|�)��¢¤�
Ë   ���É����Ë �I�)���
Ê�¸��|��� � ��)� À ¢��|¹�º#�"��� $C� E �
	� � ' ��� ¸�Ê ' ¸¤º»�I�*���)� À �I¢¤�)��Ë��*º¡���� #�¤��� ?�	�1/�'	������R4:�'�5� �
 8 ��,� ´ ¯ � Î
�³�£��¸��)�� ¡¢¤�·�IË����*��ÈI�|¢��·�|��º¡  ± ���)Ë   X��*�|� ¾  #¸�¸�� � �¸¤���|����Ê�¸��|��� XE ¡¢��·��¸®���*Ë ����� C����
2ÉÊ��I¸��É��Ê4�¤�� �* ���¢��|º¡º¡  ¢� ¡�I�*���<���*¸ XV�£¸¤�*¼#�*�£��  Â º#�£Ë�  ���#2�Ê� ¡�)�* ¸��)ËÍÊ��·�2�� IÎ ª ¸�¸¤�Z¸ H ¢¤Ê4�����
�·� X�¢��DX�¢��) #� ��Í�4 ¡�*�*�ÍÈI�|¢��·�|��¼»�Í�� #�*�*�ÍË  #���·�Íº¡�IËUX4�*�£���|¢��·�

$C� E � � b�� d �,� $C� E � 	� ��� ���,+ � � F � / F
� ���I�)�·� � P Î P � ¸��£¸®���)��Ê� ¡�4��� 9 � ´ � B

�
¯ � ��� ÈI  � & ° Î

µE�|º¡ ¡�4������Ê�� 2�Ê� 
Ê�� À ¢��|¹�º#����� $ � E � � b� d � ¸�Ê � ¸¤º»�I�*���*� À �I¢�� ��Ë��*º¡� Â ¸��7�|�����) ¡�� 
Ê����Z¢�  �����Z���LXE ¡���4 ¡��¼¡��8 � ¯:9 � ¯9Å ���I�* +XV #���� ¡�4¼»�ZÈÉ�* ¡�4 �¸¤���*Ë �|���%º¡�£�
�)�9Ë� #���9�4�
���V¢¤  À ¢¤ ¡¸¤¸��*�I�� ��)�*�� ¡�I¢� FC��|¸��|��� ¸�Ê4�VË��*���)Ë ��2�Ê��I��¢��|���E� X��I¢¤���*¢� %����Ê���º# ¡¢®���²È|�I�)�£¢� 
��� � Î
¦  ¡�%º¡�I¸��S���FXV #���� ¡�4¼»�Sº#�£¢¤���S¢��I� À  ������¨�*���4�YXE ¡���� #��¼»� Â �·� XE ¡���4 ¡��¼¡�S¹����I�)  � 
8 � ¯ DF � ¯ � � ´£Å X�� �Ê��)�"X�¢��Éº¡ #¸�¸¤� � �º¡�I¢�¢� #�·�|��� X�� �Ê��*�ZXE ¡�4�� ¡��¼¡� ¸��I¢ ��
Ë��*���£¢¤ IÎ
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µ�I ¦%± 9 � °QO Á A �·� XE ¡�4�� ¡��¼¡�
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¢��*������X��|¢��IË� #��¢�� ´
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¸�  À Ê� ¡����  ¾

$ ����� � ¸¤Ê4X* ��" �
� ����� � � �%~ � � " ��� � ~ ��� � ����������� �!�� Ä Î ´ �

´�W



��� È£ 
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