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Tutorato 5: Ripasso e introduzione alle serie numeriche 2.

Esercizio 5.1. Studiare la convergenza delle seguenti serie:

2
(5.1.1) X020 > (5.14) Yzt st (5.1.7) Yo (1=3)"
1
(5.1.2) Yot 7rom (5:15) 2,25 oty (5-1.8) Xz (ogGmyestm
e n(n+17 log(log(n)) "
(5.1.3) Xm0 Birs (5.1.6) 2>1 m’ (5.1.9) anz( log(n) ) :

Esercizio 5.2. Criterio di Leibniz: sia {an}, .y C [0, +0) decrescente. Allora

Z (—=1)"a, converge < lim a, =0.

n—aoo0
n=1

Utilizzare il criterio di Leibniz per stabilire la convergenza delle seguenti serie:
(5:2.1) X,oy 0, (5:2.2) Noq (-1 52, (5:2.3) 5 (-1)" 254

Fornire un controesempio nel caso in cui la successione {a,} non sia decrescente.
Esercizio 5.3. Dimostrare per induzione che:
(5.3.1) 3" > (n+1)2+1 VYneNu {0},
n 1 1
(5.3.2) Xy E(k+1) — -5
Esercizio 5.4. Calcolare (se esiste) il limite per n — oo delle seguenti successioni:
# —cos(n)
en —cos(n
(5.4.1) f’

(5.4.2) nllog (cos(2nm) + ).

o
Esercizio 5.5. Un aperto U < R si dice regolare se U = U, cioé se coincide con l'interno della sua chiusura. Fornire un esempio di

insieme aperto non regolare.

Esercizio 5.6. Provare che l'intersezione arbitraria di sottoinsiemi aperti di R non ¢é in generale un insieme aperto, e dedurre quindi

che I'unione arbitraria di chiusi non é in generale un chiuso.

Esercizio 5.7. Stabilire se i seguenti sottoinsiemi di R sono aperti, chiusi, né aperti, né chiusi e determinarne i punti di accumulazione:

(5.7.1) A:= {x eR

sin(z) = o},

neN},

ere(o,n}.

(6.7.2) B:=(-1,0]u {1 — L

(5.7.3) C := {x eR




