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(c) i™ =exp ( logi) = exp ((log |i| +iargi+ 2km’)> = exp < (z;r + 2k7ri>> =
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= exp(i + 4k) = cos(1 + 4k) + isin(1 + 4k).
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2. (a) Z n"z": il raggio di convergenza della serie ¢
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(b) z:: m: il raggio di convergenza e : -1
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serie diverge perché |z| =1 = ’ > 3°® quindi il termine

n-esimo non tende a 0.
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(c) Z (3+4™)" 2™ ilraggio di convergenza & =
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3. (a) ze ™ cos(na) n —°0Vx € R, inoltre ¢’® equidominatezza perché
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e in questi punti la funzione vale ; dunque ¢ lecito
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e’ < n > > 0. Dunque, essendo l'intervallo di integrazione limi-
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tato, si possono scambiare limite e integrale ottenendo cosi
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Verifichiamo le tre proprieta: chiaramente || f|| := sup |f(z)] >0,
ze[—1,1]
perché |f(x)| > 0 Va € [-1,1], einoltre ||f|| =0« sup |f(z)|=0<
ze[—1,1]
& [fI=0% f=0;pol, [Afl][ = sup \)\f( )= sup [A[f(2)] =
zel-1,1 ze[~1,1]
= [Al sup [f(2)] = [Al[[f]], e infine ||f+g|\ = sup |f(x) +g(2)| <
ze[—1,1] ze[—1,1]
< sup ([f(@)[+1g(@)]) < sup |f(@)[+ sup |g(x)] = [IF] + llgl-
z€[—1,1] z€[—1,1] z€[—1,1]

T(af + Bg) = (af + 8g)'(0) = (af' + Bg")(0) = af'(0) + Bg'(0) =
=aoT(f)+ BT(g), dunque T & lineare.
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=1"257 0. Cio implica che questa applicazione non
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¢ continua in 0: infatti, se lo fosse avremmo che Ve > 035 > 0: || f|| < 6 =
= |T(f)| < €, ma questo & falso perché per ¢ =1 non esiste alcun §
con verifica quella condizione per tutte le f, perché non € mai verifi-
cata per le f,.

Se x ¢ (P, allora chiaramente si ha ||z]|c < ||z|, = +o0; se invece
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x € (P, allora Z |2, [P < +00, dunque in particolare |z,,| "= 0, per-
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tanto ||z —sup\x( )| = o) = (le@))F < ZI%”) = [|z[lp-

Di conseguenza, se ||z||, < +o0, allora ||z« < 400 Vp > 1, dunque
rell = ecl™.

(b) Lasuccessione costante x, = 1 ¥n > 1 appartiene a £>° perché ||zl =1
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ma ovviamente x ¢ ¢F Vp > 1 perché Z |z, |P = Z 1= +oo.
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dunque ||z||, < ||z||q, dunque se ||z]|, < o0, allora ||z||, < +00Vp > ¢ > 1,
dunque = € 09 = x € (P.
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(d) Fissato ¢ > 1, la successione x,, = — non appartiene a £¢ ma appar-
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o0 o0
1 1
tiene a ogni P Vp > q, perché E — =00 ma g — <ooVa>1
n n

n=1 n=1
oo
(e) Come gia visto in precedenza, x € ¥ < E |z, |P < 00, ma se cio &
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vero allora z, "—° 0, e dunque z € /¥ = x € ¢o; tuttavia, la suc-

cessione x, = ] appartiene a ¢y ma a nessun ¢°, perché per il
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criterio di condensazione di Cauchy la serie Z ——— ha lo stesso
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comportamento di i L e dunque diverge
P < nP(log 2)P d 8¢
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6. [5(9)(2) - 2(s)(0)| = | [ e D= as] < [ w150 - sl <
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dunque passando al sup ottengo che [|®(f) — ®(g)]|oco < ”f g||°°
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dunque ® ¢ una contrazione.



