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Esercizio 1.
É data la distribuzione di Bernoulli X, dove
P (X = 1) = θ = 1− P (X = 0) e l’ampiezza del campione n = 10; la funzione di potenza data da:
ΠY (θ) = Pθ(H0 sia rifiutata|H0vera) = Pθ(

∑6
i=1 ≥ 6) =

∑10
j=6

(
10
j

)
θj(1− θ)10−j con θ ∈ (0, 1)

L’ampiezza del test data da: supθ≤1/2(ΠY (θ)) = supθ≤1/2

∑10
j=6

(
10
j

)
θj(1− θ)10−j =

dallo studio della derivata prima di ΠY (θ) si vede che la funzione crescente sotto l’ipotesi H0 per θ ≤ 1
2

nel caso in cui 6
10 > θ allora

=
∑10

j=6

(
10
j

)
1

210

Il test pi potente dato n = 10 ed α = 0.0547 si trova applicando il lemma di Neyman-Pearson (teorema
9.2):
λ(x1, .., x10) = L(θ0)

L(θ1)
≥ k allora

∏10
i=1 θ

xi
0 (1−θ0)

1−xi1(0,1)(xi)∏10
i=1 θ

xi
1 (1−θ1)1−xi1(0,1)(xi)

= [ 12 ]10

[ 14 ]
∑10

i
xi [ 34 ]10−

∑10
i

xi
≤ k

quindi ( 1
2 )10 ≤ k( 1

4 )
∑10

i xi( 3
4 )10−

∑10
i xi

passando al log:
(log1/4 + log4/3)

∑10
i=1 ≥ −logk − 10log3/4 + 10log1/2 quindi∑10

i=1 x1 ≤ k′

allora l’ampiezza del test :
0.0547 = α = P (rifiutare H0|H0) = P (

∑10
i=1 xi ≤ k′)

dove k′ il qualtile della Bin(10, 1
2 )

Esercizio 2.
Sia n = 1 e X1 v.c. da

f(x, θ) = θxθ−11(0,1)(x)

Il test pi potente dato da:

λ(x1, .., x10) =
L(θ0)
L(θ1)

≤ k∗

λ(x1) = θ0x
θ0−1
1 1(0,1)x1

θ1x
θ1−1
1 1(0,1)x1

= θ0
θ1

xθ0−θ1
1 = 3

2x1 ≤ k∗ da cui x1 ≤ 2
3k∗.

Allora il test pi potente : si rifiuti H0 ⇐⇒ x ≤ 2
3k∗, quindi la regione critica : C∗ = {x : x ≤ 2

3k∗}

0.05 = α = P (rifiuto H0|H0) = P (x ≤ 2
3
k∗) =

∫ 2
3 k∗

0

θ0x
θ0−1dx =

=
∫ 2

3 k∗

0

3x2dx =
(

2
3
k∗

)3

da cui si ricava che k∗ = 0.55 < 1
1



2

Esercizio 3.
Sia X1, ..., Xn un c.c. estratto da Poisson di parametro λ.

f(x, θ) =
λxe−λ

x!
1(0,1,2..)(x)

Il test pi potente di ampiezza α é : λ(x1, x2, ..) = L(θ0)
L(θ1)

≤ k∗

λ(x1, x2, ..) =
∏n

i=1 λ
xi
0 e−λ0 1

xi!
1(0,1,..)(xi)∏n

i=1 λ
xi
1 e−λ1 1

xi!
1(0,1,..)(xi)

=
(

λ0
λ1

)∑n
i=1 xi

e−n(λ0−λ1) ≤ k∗

passando al log otteniamo:

log

(
λ0

λ1

) n∑
i=1

xi ≤ logk∗ + n(λ0 − λ1)

n∑
i=1

xi ≥
logk∗ + nlog(λ0 − λ1)

log
(

λ0
λ1

)
da cui

∑n
i=1 xi ≥ k′.

Allora la regione critica per λ0 ≤ λ1 : C∗ = {x1, x2, .. :
∑n

i=1 xi ≥ k′}
Il test pi potente di ampiezza α : si rifiuti H0 ⇐⇒

∑n
i=1 ≥ k′

α = P (rifiutoH0) = P (
n∑

i=1

xi ≥ k′) = 1− P (
n∑

i=1

xi ≤ k′)

poich ∀i, Xi ∼ Po(λ0) allora
∑n

i=1 xi ∼ Po(nλ0) quindi k′ il quantile della Po(nλ0) di livello 1− α.
Nel caso in cui λ0 > λ1 si procede in maniera analoga sempre applicando il lemma di Neyman-Pearson,
il test diventer: si rifiuti H0 ⇐⇒

∑n
i=1 < k′ quindi

α = P (
∑n

i=1 < k′) dove k′ il quantile della Po(nλ0) di livello α


