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Esercizio 1.
Siano X, Y due v.a. indipendenti che assumono valori interi positivi, aventi funzione
di distribuzione: f(x) = 2−x per x = 1, 2.... Calcolare:

1. P (min{X, Y } ≤ x)

2. P (Y > X)

3. P (X = Y )

4. P (X ≥ kY ) per K > 0 intero

Esercizio 2.
Se X, Y hanno distribuzione congiunta data da:

fX,Y (x, y) = 2 · 1(0,y)(x)1(0,1)(y)

1. Trovare Cov(X, Y )

2. Trovare distribuzione condizionata di Y dato X = x.

Esercizio 3.
Sia X ∼ Exp(λ), trovare fgm di X e quindi media e varianza.

Esercizio 4. Sia:

fX,Y (x, y) = e−y(1− e−x)1(0,y)(x)1(0,∞)(y) + e−x(1− e−y)1(0,x)(y)1(0,∞)(x)

1. Mostrare che fX,Y è una densità

2. Trovare le distribuzioni marginali di X e di Y

3. Trovare E[Y |X = x] con x > 0

4. Trovare P [X ≤ 2, Y ≤ 2]

5. Trovare il coefficiente di correlazione di X e Y

6. Trovare un’altra funzione di densità di probabilità congiunta avente le stesse
marginali

Esercizio 5.
Dimostrare le seguenti proprietà del valore atteso:

1. E[c] = c per c costante

2. E[cg(X)] = cE[g(X)] per c costante

3. E[c1g1(X) + c2g2(X)] = c1E[g1(X)] + c2E[g2(X)]

4. E[g1(X)] ≤ E[g2(X)] se g1(X) ≤ g2(X) per ogni x
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