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Esercizio 2 Sia ω = zdx + (x + z)dy + (y + ex)dz calcolare

∫

γ

ω dove γ : [−π
2
, π

2
] −→ R

3 è la

curva γ(t) = (cos t, t, sin2 t).

Esercizio 3 Sia ω =

(

y2ex

1 + z2
+ 2x sin2 y

)

dx +

(

2yex

1 + z2
+ 2x2 sin y cos y

)

dy +

(

1 −
2zy2ex

(1 + z2)2

)

dz

(a) Provare che ω è una forma differenziale chiusa

(b) Dimostrare che ω è una forma esatta e determinarne un potenziale

(c) Calcolare

∫

γ

ω dove γ(t) =
(

tet , t cos
(π

2
t
)

, t5
)

t ∈ [0, 1]

Esercizio 5 Verificare la validità del teorema di Gauss-Green per la forma differenziale
ω = (x−y2)dx−(x+y)dy nel dominio D = {(x, y) ∈ R

2 | x2 + y2 ≤ 1 , x + |y| ≤ 0}

Esercizio 7 Sia γ(t) =







(cos3 t, sin t) se t ∈ [0, π]
(cos t, sin t) se t ∈ [π, 3

2
π]

(1 + sin t,−1 + cos t) se t ∈ [ 3
2
π, 2π]

Disegnare la traccia di γ e utilizzare il teorema di Gauss-Green per calcolare l’area
della regione di R

2 delimitata da γ.

Esercizio 11 Siano F (x, y) = (2y − x2, yex) ed E = {(x, y) ∈ R
2 | x ∈ [0, log 2] , |y| ≤ sinhx}

Calcolare

∫

∂E

< F , τ > ds (dove τ è la normale esterna ad E) sia direttamente che

utilizzando il teorema della divergenza.

Esercizio 13 Sia F (x, y, z) =
(

x − y , xyz , xy3
)

. Verificare la validità del teorema della diver-
genza nell’ insieme E = {(x, y, z) ∈ R

3 | 0 ≤ z ≤ 1 − x2 − y2}

Esercizio 17 Sia ω = xz dx + y dy +

(

1

2
x2 + yz

)

dz verificare la validità del teorema di Stokes

per ω sulla superficie z = x2 + xy con (x, y) ∈ D = {(x, y) | 0 ≤ x ≤ 1 , 0 ≤ y ≤ x}

Esercizio 19 Sia ω =

(

−
8ex2

x

(4x2 + y2)2
+

2xex2

4x2 + y2

)

dx − 2

(

y +
ex2

y

(4x2 + y2)2

)

dy.

(a) Calcolare

∫

γ

ω dove γ è il bordo dell’ellisse x2 +
y2

4
≤ 1

(b) Stabilre se ω è chiusa

(c) Stabilire se ω è esatta

Esercizio 23 Sia C ⊆ R
3 il cono avente per base l’ellisse 4x2 + y2 ≤ 4 con vertice nel punto (0, 0, 2)

e sia F (x, y, z) = (x2z, yz + x3, x − yz2). Calcolare

∫

∂C

F · ν dσ sia direttamente

che utilizzando il teorema della divergenza.

Esercizio 29 Sia Σ = {(x, y, z) ∈ R
3 | x2 + y2 + z2 = 1 , 0 ≤ x ≤

√

y − y2} e sia

ω = (x − y)dx +
yz2

x2 + y2 + z2
dy + x2z dz. Calcolare

∫

∂+Σ

ω sia direttamente che

utilizzando il teorema di Stokes.
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