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Esercizio 1 (10 punti) Verificare l’esistenza e determinare la soluzione

uux + (y + 1)uy = x

u(x, 1) =
1
2
x.

Esercizio 2 (7 punti) Verificare l’esistenza e determinare la soluzione

(x + 1)ux + yuy = u

u(1, y) = y.

Esercizio 3 (8 punti) Sia u(x, t) soluzione continua in [0, π]× [0,+∞) del problema

ut − uxx = sin
x

2
x ∈ (0, π), t > 0

u(0, x) = sin
3
2
x, x ∈ [0, π]; u(t, π) = 1, u(t, 0) = 0.

La soluzione u é non negativa? Risolvere

ut − uxx = sin
x

2
x ∈ (0, π), t > 0

u(0, x) = sin
3
2
x, x ∈ [0, π]; ux(t, π) = 1, u(t, 0) = 0.

con il metodo di separazione delle variabili.

Esercizio 4 (5 punti) Si determini la soluzione u(x, t) di

ut = uxx + e−x2
cos t

u(0, x) = x, −L ≤ x ≤ L u(0, x) = 0, |x| ≥ L.

Si stimi |u(0, t)|.

Esercizio 5 (8 punti) Si determini la soluzione u(x, t) di

ut = uxx x ∈ (0, 1), t > 0

u(0, x) = x, x ∈ [0, 1]; u(t, 0) = 0, u(t, 1) = 5.

Si calcoli il limt→∞ u(x, t) per x ∈ (0, 1) e il tempo affinché u( 1
2 , t) = 3.
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