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Esercizio 1 Calcolare (se esistono) i limiti delle seguenti funzioni di più variabili

1. lim
(x,y)→(0,0)

sinxy
x2 + y2

2. lim
(x,y)→(0,0)

x2y

x2 + y2

3. lim
(x,y)→(0,0)

log
(

1 +
√
x2 + y2

)
√
x2 + y2

4. lim
(x,y)→(0,0)

xy +
√
x2 + y2 cos(x2 + y5)√

x2 + y2

5. lim
(x,y)→(0,0)

sin (x2 + xy + y2)√
x2 + y2

6. lim
‖(x,y)‖→+∞

sinx2y

x2 + y2

7. lim
(x,y)→(0,0)

x2y3

x4 + 3y4

Esercizio 2 Studiare la continuità , l’esistenza delle derivate parziali e direzionali e la
differenziabilità delle seguenti funzioni in R2

1. f(x, y) =
{ xy

x2+y2
se (x, y) 6= (0, 0)

0 altrimenti

2. f(x, y) =

{
x2y2

x2+y4
se (x, y) 6= (0, 0)

0 altrimenti

3. f(x, y) =
{
x2y sin 1

y se y 6= 0
0 altrimenti

4. f(x, y) =

{
sin (x2+y2)
x2+y2

se (x, y) 6= (0, 0)
1 altrimenti

Esercizio 3 Stabilire se le seguenti funzioni si possono estendere a funzioni di classe C1

su tutto R2

1. f(x, y) =
xy√
x2 + y2

2. f(x, y) =
x log(1 + y4)
x6 + y2

Esercizio 4 Discutere la continuità e la differenziabilità nell’origine delle seguenti fun-
zioni al variare dei parametri α, β, γ ∈ R

1. f(x, y) = |xy|α 2. f(x, y) =
|x|α|y|β

(x2 + y2)γ
con α, β, γ > 0

Esercizio 5 Sia f ∈ C(Rn) una funzione tale che f(x) > 0 ∀x ∈ Rn e lim
‖x‖→∞

f(x) = 0

dimostrare che f ha un punto di massimo assoluto.

Mostrare che la funzione f(x, y) =
e

1
1+y2

1 + x2 + y2 + log(2 + 3x4)
verifica le

ipotesi richieste e calcolare esplicitamente il suo massimo.
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