
DIDATTICA GUIDATA GE2: FORME BILINEARI E FORME QUADRATICHE

Esercizio 1. (i) Si considerinole formabilineari simmetriche���������	�
���
�
aventi tra i propri vettori isotropi i vettori dellabasecanonicaedil vettore ����� ����� � � e
senescrivanole matrici associate(rispettoalla basecanonica).
(ii) Tra le precedentiformesenedeterminiunanonnulla per la qualei vettori ������������� e������ �������� sianoortogonalie senedeterminirangoe segnatura.

Soluzione. La matriceè !
" � # �# � $� $ �

%&
conla condizione#'� � �($�)*� . La condizionedi ortogonalitátra i duevettori �����+���,��� e������ ������+�-� indicati èdatada � �.$�)/�
Ponendo01) � )2 �$ la formaquadraticaassociataè03�54 � 4 �  64 � 4 � �
con 087)/� . Il rangoè due.

Esercizio 2. Siadatala matrice

9 )
!
" � :  �� �:;�  ��� �<�

%&

1. Calcolarela matrice =>)2� 9�? � 9 ;
2. Scriverela formabilinearesimmetrica�8��� � �@� � �
� �
aventecomematriceassociatarispettoallabasecanonicala matrice = ;
3. si verifichi se

�
è negativasemidefinitaoppurepositivasemidefinitaoppureindefinita.

4. Si consideriil vettore ACB )D���� FEG�H:I JEC�,EK�
edil sottospazioL B dei vettori M tali che

� � A ��MC�N)/� .
Al variaredelparametroreale E si calcoli la dimensionedellaintersezioneL B�O	P �

dove

P
è il sottospazioaventecomebasei vettoriQ �R)>������ ��������3� Q �R)2�S�T���U�����WV
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Soluzione. La matricerichiestaè la seguente:

=>)
!
"YX � :� X  �::  �:Z:

%&
Perrispondereallaterzadomandabastadeterminareunabasediagonalizzanteper

�
, ovvero

dellaformaquadratica[ associataa
�
. Oppuresi puòosservareche,essendo

9
antisimmet-

rica (ovvero
9 )\ 9�? ), si ha la proprietáseguente:sela colonna �]#K� � ��$�� ? è il prodotto

di
9

per la colonna �]4C��^_�,`a� ? , ovvero �]#K� � ��$�� ? ) 9 �]4C��^K�,`a� ? , allora � 9 �]4C��^_�,`a� ? � ? )�]4C��^_�,`a� ?b9 )c�]#K� � ��$�� . Posto

A )d�]4C��^_�,`a� si haallorache
� � A � A �I)2# � � � � �e$ �gf � .

Quindi
�

è semidefinitapositiva.
Un vettore 0�� Q �N�.0�� Q � appartenentea

P
, ( 0��h��0��ji � ) appartieneL B'OkP see solo

se 0�� , 0�� soddisfanoalla equazioneseguente0�� � � Q ��� A B �C�l0�� � � Q ��� A B ��)/�TV
I coefficienti di questaequazionevarianoal variaredi E . Sei duecoefficienti non sono
entrambizeroallorale soluzionidellaequazionesono m � e quindi nToqprL B O�P )D� . Ció
avvieneper Es7)
� . Per Et)
� entrambii cefficienti sononulli e quindi L � ) P

e la
dimensioneè due.


