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Dinamica e Termodinamica

1. Richiami di matematica Somma di vettori. Componenti di un vettore. Prodotti:
Scalare per un vettore, Scalare tra due vettori, Vettoriale tra due vettori.

2. Dinamica del punto materiale

Forze. Principi della dinamica. Equazioni del moto: Equazioni parametriche. Ve-
locita e Accelerazione. Quantita di moto e sua conservazione. Lavoro ed energia: Teo-
rema delle forze vive, Forze conservative, Energia potenziale, Conservazione dell’energia
meccanica. Condizioni di equilibrio. Reazioni vincolari: Forze di attrito. Forze cen-
trali: Momento di una forza, Momento angolare, Velocita areolare, Forze centripete,
Velocita angolare, Accelerazione angolare. Formule di Poisson: Precessione. Sistemi di
punti materiali. Forze gravitazionali: Legge di Keplero, Legge di Newton, Potenziale
gravitazionale, Moto di un grave. Forze elastiche: Equazioni del moto armonico, En-
ergia meccanica di un moto armonico. Il pendolo semplice. Trasformazioni di Galileo:

Sistemi non inerziali, Teorema di Coriolis.

3. Meccanica dei Sistemi Baricentro: Teorema del baricentro, Sistema di riferimento
del baricentro, Equazioni cardinali della dinamica. Momento di inerzia: Teorema di
Huygens-Steiner. Momento angolare. Moto di un corpo rigido attorno ad un asse fisso.
Energia cinetica di un corpo rigido in rotazione. Urti. Rotolamento e strisciamento.

4. Termodinamica Sistemi termodinamici: Variabili di stato. Temperatura: Prin-
cipio zero della termodinamica. Il calore. Trasformazioni termodinamiche: Lavoro di
una trasformazione. Equazione di stato dei gas perfetti. Teoria cinetica dei gas perfetti:
Principio di equipartizione dell’energia. Aeriformi: Gas e vapori. Primo Principio della
termodinamica: Energia interna e funzioni di stato. Calori specifici. Trasformazioni
politropiche. Trasformazioni cicliche: Ciclo di Carnot. Secondo Principio della ter-
modinamica: Disuguaglianza di Clausius. Teorema di Carnot: Temperatura assoluta.
Entropia: Entropia di sistemi termodinamici particolari, Trasformazioni reversibili e

irreversibili.
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